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Передмова
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ментарні знання з теорії, знати основні формули, позначення фізичних величин та одини-
ці їхнього вимірювання, а також призначення приладів.

Середній рівень містить два завдання: типову розрахункову задачу і нескладне теоре-
тичне завдання.

Достатній рівень також містить два завдання. Перше — розрахункова задача, друге — 
експериментально-якісна задача із застосуванням рисунків, графіків, формул.

У високому рівні поміщено одне завдання підвищеної складності, в якому фігурує зв’язок 
між різними фізичними величинами та одиницями їхнього вимірювання. Процес розв’язання 
цього завдання вимагає від учня творчого підходу і нестандартного мислення.

За правильне розв’язання всіх завдань кожного рівня учень отримує три бали. Верх-
ній індекс біля номера завдання (наприклад, 72) вказує на кількість балів за правильне 
розв’язання задачі при виконанні контрольної роботи в повному обсязі. Якщо індексу не-
має, то правильний розв’язок потрібно оцінювати одним балом.

У кінці посібника поміщено таблиці фізичних величин та основні формули за курс 
11 класу.

Даний посібник зорієнтований на академічний рівень навчання фізики. Достатня кіль-
кість необхідного матеріалу дає можливість використовувати його і для профільного рівня.
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Контрольна робота №1
Електричне поле

Варіант 1

Початковий рівень
	 1.	 Електроємність — це:

а) відношення потенціалу до заряду;
б) відношення заряду провідника до його довжини;
в) величина, яка дорівнює відношенню заряду провідника до його потенці-
алу;
г) скалярна фізична величина, що вказує, який заряд може на-
громаджувати провідник;
ґ) відношення заряду до часу.

	 2.	 Потенціалом точки електричного поля називають:
а) роботу, виконану електричним полем під час переміщення заряду;
б) потенціальну енергію електричного заряду;
в) відношення потенціальної енергії електричного заряду до 
самого заряду;
г) відношення заряду до роботи під час переміщення цього за-
ряду;
ґ) відношення двох зарядів, поміщених в електричне поле.

	 3.	 Якою одиницею вимірюють напруженість електричного поля?
а) 1 Дж;	 б) 1 В;	 в) 1 Н/Кл;
г) 1 Кл;	 ґ) 1 Н.

Середній рівень
	 4.	 Краплю ртуті, яка мала електричний заряд –10 нКл, з’єднали з іншою кра-

плею, що мала заряд +5 нКл. Яким буде заряд новоутвореної краплі?
а) 5 нКл;	 б) 15 нКл;	 в) –15 нКл;	 г) –5 нКл;	 ґ) 20 нКл.

Прізвище та ім’я
____________________
Клас_______________
Дата_______________ 
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1 	 52.	 Чи збігається траєкторія руху зарядженої частини в електричному полі із 
силовою лінією цього поля?

Достатній рівень
	 6.	 В однорідне електричне поле, лінії напруженості якого горизонтальні, по-

містили кульку масою 1 г, підвішену на тонкій шовковій нитці. Кульці на-
дали заряду 1 мкКл. Визначити напруженість поля, якщо нитка в рівновазі 
утворює з вертикаллю кут 60º.
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Контрольна робота №4
Електромагнітні коливання і хвилі

Варіант 1

Початковий рівень
	 1.	 Указати формулу Томсона;

а) T = 1
ν

;	 б) ω =
⋅

1
L C

;

в) T = 2 ⋅ ⋅ ⋅π L C ;	 г) q = q m t⋅ ⋅ +cos(ω φ );
ґ) υ λ ν= ⋅ .

	 2.	 Яке з наведених тверджень є хибним?
а) При заданій амплітуді фаза визначає стан коливання системи у  
будь-який момент часу;
б) електромагнітні коливання є коливаннями затухаючими;
в) циклічна частота дорівнює кількості коливань, які відбуваються протягом 
2π секунд;
г) основною причиною затухань електромагнітних коливань у коливально-
му контурі є наявність опору котушки контуру;
ґ) вільні електромагнітні коливання виникають під час розряд
ження конденсатора через котушку індуктивності.

	 3.	 Яка деталь у сучасних радіоприймачах відіграє роль, аналогічну до когере-
ра у приймачі О. С. Попова?
а) Коливальний контур;	 б) демодулятор;
в) антена;		  г) транзистор;
ґ) конденсатор.

Середній рівень
	 4.	 На якій частоті передають сигнал біди SOS, якщо, за міжнародною угодою, 

відповідна довжина радіохвилі повинна становити 600 м?
а) 5 мГц;	 б) 2 · 106 Гц;	 в) 200 кГц;	 г) 500 кГц;	 ґ) 300 кГц.

Прізвище та ім’я
____________________
Клас_______________
Дата_______________ 
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4 	 52.	 Які перетворення енергії відбуваються в ідеальному коливальному контурі 
після зарядження конденсатора?

Достатній рівень
	 6.	 Які ємності конденсатора потрібно послідовно з’єднати з котушкою індуктив-

ності 1 мГн, щоб отримати коливальний контур із власною частотою елек-
тромагнітних коливань 10 кГц? Активний опір котушки незначний.
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	23.	 I = ε

ω
ω

R L
C

2 1
+ −( )

 — закон Ома для кола змінного струму; 

І — струм; [І] = 1 А;
R — активний опір кола; [R] = 1 Ом;

1
ωC

 — ємнісний опір кола;

ωL  — індуктивний опір кола;
ε — електрорушійна сила; [ε] = 1 B;
С — ємність; [C] = 1 Ф;
L — індуктивність; [L] = 1 Гн;
ω = 2πn — циклічна частота коливань.

	24.	 k = U
U

1

2

 = N
N

1

2

; k — коефіцієнт трансформації;

U1 — модуль напруги на затискачах первинної обмотки; [U1] = 1 B;
U2 — модуль напруги на затискачах вторинної обмотки; [U2] = 1 B;
N1 — кількість витків на первинній обмотці трансформатора;
N2 — кількість витків на вторинній обмотці трансформатора.

	25.	 υ λν= ;
υ  — швидкість поширення хвилі; [ υ ] = 1 м/с; 
λ  — довжина хвилі; [ λ ] = 1 м;
ν  — частота коливань; [ ν ] = 1 Гц = 1 с–1.

	26.	 n = sin
sin

a
b

 = υ
υ

1

2

 — закон заломлення світла;

n — показник заломлення другого середовища відносно першого;
α — кут падіння; 
β — кут заломлення;
υ1  — швидкість світла в першому середовищі; [ υ1 ] = 1 м/с;
υ2  — швидкість світла в другому середовищі; [ υ2 ] = 1 м/с.

	27.	 D = 1
F

;

D — оптична сила лінзи; [D] = 1 дптр;
F — фокусна відстань; [F] = 1 м.

	28.	 1 1 1
F f d

= +  — формула тонкої лінзи;

F — фокусна відстань лінзи; [F] = 1 м;
d — відстань від предмета до лінзи; [d] = 1 м;
f — відстань від зображення предмета до лінзи; [f] = 1 м.

	29.	 ∆l = d sin φ;
∆l — різниця ходу хвиль; [∆l] = 1 м;
d — період дифракційної решітки; [d] = 1 м;
ϕ — кут, який визначає напрям поширення хвилі; [ϕ] = 1º.
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	30.	 Е = hν;
Е — енергія фотона; [E] = 1 Дж;
ν — частота випромінювання; [ν] = 1 c–1 = 1 Гц;
h — стала Планка; h = 6,63 · 10–34 Дж · с.

	 31.	 hν = A + Eк; А — робота виходу; [А] = 1 Дж; 
Ек — кінетична енергія електрона; [Ек] = 1 Дж;
ν — частота випромінювання; [ν] = 1 с–1 = 1 Гц;
h — стала Планка; h = 6,63 · 10–34 Дж · с.

	32.	 N = N0 · 2
−

t
T  — закон радіоактивного розпаду; 

Т — період піврозпаду; [Т] = 1 с; 
t — час через n періодів піврозпаду; [t ] = 1 c; 
N0 — кількість радіоактивних атомів у початковий момент часу;
N — кількість радіоактивних атомів через n періодів піврозпаду.

	33.	 Езв. = ∆mc2 = (Zmр+Nmн – Mя)с2; ∆m = Zmр+Nmн – Мя; 
Езв. — енергія зв’язку; [Езв.] = 1 Дж;
Zmр — маса протонів ядра; 
Nmн — маса нейтронів ядра;
Мя — маса ядра; 
с — швидкість електромагнітної хвилі; с = 3 · 108 м/с.
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